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1 Syfte

Denna BVS 1586.11 ersatter Appendix B i tidigare BVF 586.10 — Skarvfritt spar. | samband med
uppdateringen av BVF 586.10 har beskrivningen av neutraliseringsmetoder brutits ut till en egen
foreskrift. | samband med detta har ocksa gjorts viss omstrukturering och vissa tillagg samtidigt som
tydligare formuleringar har efterstravats.

2 Omfattning

Denna BVS behandlar tva metoder for att neutralisera ett skarvfritt spar, nollstallningsmetoden
respektive berakningsmetoden.

Neutralisering av ett skarvfritt spar innebar justering av ralerna till ett spanningsfritt tillstand vid en
verklig eller berdknad ralstemperatur inom neutraltemperaturomradet, dvs. forlangning eller
forkortning av rélerna till neutrallangd.

Neutralisering av sparet gors vid behov i samband med nybyggnad eller underhall av sparet.

3 Definitioner och forkortningar

3.1 Definitioner

For definitioner som inte finns med i denna BVS hénvisas till BVS 1586.10 — Bandverbyggnad -
Skarvfritt spar- Regler for byggande och underhall.

3.2 Forkortningar
Se avsnitt 5.2 Beteckningar.

4 Ansvar

Chefen for den organisatoriska enhet som enligt Trafikverkets arbetsordning ansvarar for regelverket i
dessa fragor ar ansvarig for att denna standard ar uppdaterad och implementerad. Fragor pa innehall
och forslag pa forbattringar kan stallas till denne med e-post och med kopia till e-brevladan
sparsystem@trafikverket.se”. Detsamma galler 6nskemal om dispenser m.m. fran denna standard.

4.1 Krav pa utforandekompetens

Person som ansvarar for och/eller leder ett neutraliseringsarbete ska ha dokumenterade kunskaper om
foljande:

e Orsakerna bakom behovet av neutralisering av skarvfritt spar

e Spararbeten som kraver neutralisering

e Relevant terminologi, definitioner m.m.

e Sparsvetsning

e Utforandeprocedurer vid dragning, vdrmning respektive naturlig neutralisering

o Planering av arbetets utférandemoment i rétt ordning
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e Anpassning av arbetet till aktuell sparkonstruktion, sparets skick, lage och kurvatur

e Hur en platsundersdkning gors och hur relevant data inhdmtas

e Berékning av spanningsfri temperatur och erforderlig ralsférlangning

e Bestamning av och kontroll av dragkraft/hydraultryck, réalstemperaturer och andra parametrar
e Markeringsteknik och avlasning av markningar och referenspunkter

e Hur man fore arbetet kontrollerar och dokumenterar géllande férutsattningar

e Hur man dokumenterar utfért arbete enligt gallande standardprotokoll

Lamplig utbildning ar Jarnvagsskolans kurs ”Neutralisering” eller motsvarande.

5 Neutraliseringsmetoder
5.1 Allmant

Neutralisering av ett sparavsnitt kan goras da ralstemperaturen ar inom eller under
neutraltemperaturomradet. Neutralisering innebar att ralernas langd justeras till den s.k.
neutrallangden, se BVS 1586.10, och till ratt spanningsfri temperatur. Det finns olika metoder for att
justera ralernas langd i forhallande till 6nskad spanningsfri temperatur:

“Naturlig” justering, dvs. rilerna ges mojlighet att anta ett spanningsfritt tillstand vid radande
ralstemperatur

— Justering genom varmning av ralerna till dnskad temperatur
— Justering genom stréckning till énskad langd
For utférande av neutralisering finns tva huvudmetoder:

— Nollstéllningsmetoden:

Denna metod innebdr att ralerna lossas fran sliprarna och laggs upp friktionsfritt pa rullar.
Korrekt neutrallangd kan skapas med stor noggrannhet. Denna metod ska alltid anvandas vid
neutralisering av nya spar och foretradesvis i aldre. Vissa beféastningstyper, t.ex. Hambo, i viss
man aven Fist, kan innebéra svarigheter da av- och pabefastning av dessa kraver stor
noggrannhet och forsiktighet.

— Berédkningsmetoden:

Metoden far endast och i undantagsfall anvandas i aldre spar med Hambo- eller Fistbefastning
dar demontering och montering av ralsfasten ar bade omstandligt och resurskravande.
Anvandning av berédkningsmetoden ska i forvag godkannas av ansvarig projektledare
underhall.

Metoden innebdr att ralsfastena inte alls, eller bara delvis, lossas. Metoden ger ett osékrare och
ojamnare resultat &n nollstéliningsmetoden.
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Metoderna beskrivs principiellt nedan.

5.2 Beteckningar

Féljande beteckningar anvéands i beskrivningarna nedan:

T = radande ralstemperatur [°C]

SFT = efterstravad spanningsfri temperatur [°C]
Th = befintlig spanningsfri temperatur [°C]

AT = temperaturdifferens [°C]

L = langd [m]

AL = langdéandring [mm]

Lf = avstand mellan kornslag fore ralskap [mm]
Le = avstand mellan kornslag efter ralskap [mm]
Lb = blivande avstand mellan kornslag [mm]

e = 6ppning mellan rélsandar [mm]

S = spalt for svets [mm]

5.3 Nollstallningsmetoden

5.3.1 Allmant

Den sparlangd som kan neutraliseras, med ett nojaktigt resultat, beror pa flera faktorer som metod
(naturlig/strackning/varmning), utrustning, spargeometri, temperaturskillnad/férlangning, spartyp etc.
Med hansyn till utrustning/apparatur, spartekniska forhallanden m.m. sa gar den 6vre gransen for
strackning ungefar vid 1200 m. Att utféra neutralisering av sadana sparlangder kraver dock helt
optimala forhallanden. Leverantors foreskrifter och rekommendationer for anvand utrustning ska alltid
foljas.

Da det beslutats vilka sparavsnitt som ska neutraliseras delas dessa upp i maximalt ca 840 m (420x2)
langa delavsnitt. Langden 420 m hanfor sig till nuvarande maximala standardlangd for brannsvetsade
langréler. Kortare delavsnitt véljs med hansyn till kurvradier, antal upplag/sidostod,
neutraliseringsprocedur, tillganglig spardispositionstid etc. Langre avsnitt, dver 840 m, upp till
maximalt 1260 m (420x3) kan enbart komma ifraga vid speciellt gynnsamma férhallanden.

Neutraliseringssparlangden fordelas normalt lika pa bada sidor om kapstallet (dubbelsidig dragning),
dvs. upp till normalt 420 m eller i undantagsfall upp till 630 m at respektive hall. Ensidig
neutralisering/dragning kan teoretiskt géras med samma utrustning upp till 1260 m men da stalls
mycket hoga krav pa genomférandet. Normalt tillats ensidig dragning darfor till en maximal
neutraliseringssparlangd upp till 840 m. Sparets bada raler ska alltid hanteras samtidigt och pa exakt
samma satt.
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Dubbelsidig neutralisering av sparlangder 6ver 840 m (2x420) upp till 1260 m (2x630) liksom ensidig
neutralisering av langder éver 840 m och upp till maximalt 1260 m ska godkénnas av ansvarig
projektledare underhall med ledning av en bifogad beskrivning av genomférandeproceduren.
Dokumenten ska arkiveras.

Beroende pa spargeometri sa maste neutraliseringslangden anpassas for att arbetet ska kunna
genomfdras med ratt resultat. Rekommenderad maximal rélslangd i rakspar/kurvspar som kan
neutraliseras genom dragning ges av tabell 5.3.1.1.

Tabell 5.3.1.1 Tillaten ralslangd vid neutralisering beroende av kurvradie

Kurvradie Maximal langd, at ett hall, i Anmarkning
rakspar/kurvspar som far
neutraliseras genom dragning
R>4000 m 1260 meter godkimes v projekidars nderhll
4000 >R> 2000 840 meter Endast ensidig dragning
2000 >R> 1600 630 meter undornalvid cubbelsiclg dragning
1600 >R> 1200 420 meter -
1200 >R> 800 300 meter -
800 >R> 600 200 meter -
600 >R> 400 150 meter -

For att medge att ralerna fritt kan anpassa sig till ratt spanning 6ver hela neutraliseringsstrackan sa
maste réalerna laggas upp friktionsfritt pa stodjande rullar utan kontakt med sliper/mellanlagg. | kurva
maste rullarna ocksa kunna ta upp sidokrafter. Nagot beroende pa ralstyp och typ av rullanordning sa
rekommenderas en upplagstathet enligt tabell 5.3.1.2, dock ska respektive tillverkares/leverantors
rekommendationer foér utrustningen alltid féljas.

Tabell 5.3.1.2 Upplagsintervall beroende av kurvradie

Kurvradie Upplag

R>1000 m var 10:e sliper
600 m<R <1000 m ca var 5:e sliper

R <600 m ca var 3:e sliper

Langden pa mothallande spar ska vara minst 200 m. | denna langd far inte spardilatation inga.
Mothallande spar ska vara normenligt och stabiliserat.
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Neutraliseringen kan endast utforas nar den radande réalstemperaturen ar lagre eller hogst lika med den
efterstravade spanningsfria temperaturen.

Spar mot véxel ska ocksa neutraliseras. Sjalva vaxeln neutraliseras normalt inte. Neutralisering mot
véxel bor i forsta hand goras genom naturlig neutralisering och i andra hand genom varmning av
ralsen. | sista hand gors neutralisering med dragning/strackning. Neutralisering med dragning far goras
pa en langd av hogst 180 meter och med en hogsta skillnad mellan ralstemperatur och énskad
spanningsfri temperatur pa 10°C. Kap/dragstéllet bor ligga minst 20 m fran véxels FSK eller BKS.
Spanningsfri temperatur mot vaxel bor véljas sa hogt som mojligt i neutraltemperaturomradet for att
nagot kompensera for den i allmanhet lagre spanningsfria temperaturen i véaxeln (géller inte vid
naturlig neutralisering). Spar mot FSK neutraliseras forst, darefter vaxelns stamspar mot BKS och sist
vaxelns grenspar mot BKS. Finns misstanke om att vaxeln rort sig maste sparlageskontroll géras
efterat.

Vid spardilatationer beaktas att det pa bada sidor om denna kan/maste finnas andningszoner.

5.3.2 Procedur

o | tidigare hopsvetsat spar kapas réalerna sa att ralsandarna ligger fria fran varandra. Alla
ralsbeféastningar demonteras. Om verklig spanningsfri temperatur ar lagre an radande
ralstemperatur sa trycks kapstallet ihop. ”Skivor” av rdlerna kan da beh6va kapas bort for att
ralsandarna ska ligga fria fran varandra.

e Vid all kapning och svetsning av réler ska givetvis gallande svetsregelverk och
svetsstandarder foljas, se referenser.

e Ralerna lyfts och laggs pa rullar utan sidoforflyttning. Rullarna ska vara sa tatt placerade att
ralen ligger fri fran alla sliprar/mellanlagg. Man kan sedan lampligen sla pa ralerna med
traklubba sa att vilofriktionen mellan ral och rullar évervinns. Det finns aven maskinell
slagutrustning. Det &r mycket viktigt att sparavsnittets langd véljs s att ralsspanningarna
verkligen ges tillfalle att 16sa ut.

e Rélerna dr nu spanningsfria och samtliga bakgrundsuppgifter &r inaktuella.
e Radande ralstemperatur mats.

5.3.2.1 Ralstemperatur inom neutraltemperaturomradet

e De inlagda och/eller frigjorda ralerna har neutrallangd och kan direkt efter anpassning av
svetsspaltsoppning féstas pa sliprarna och slutsvetsas. Vid dnskemal om hogre
slutsvetstemperatur inom neutraltemperaturomradet an radande ralstemperatur maste
utforandet ske enligt avsnitt 5.3.2.2 nedan.

e Om kapstallet/skarven inte slutsvetsas omedelbart ska, innan beféstning, paforas rits- eller
kritstrecksmarkeringar mellan bada ralernas fot och obeféast 3:e sliper pa bada sidor om
kapstallet, dvs. respektive réls lage mot slipern ska markeras for att senare kunna aterforas till
samma lage. Tillfalliga skarvar anordnas da enligt BVS 1586.10 avsnitt 8.6. VVid senare slut-
svetsning tillses att markeringarna ligger mitt for varandra. Denna markeringsmetod far endast
anvandas i samband med varmning (naturlig eller tillférd) av rélerna. Om strackning senare
avses goras maste utforandet ske enligt avsnitt 5.3.2.2 nedan med markeringar varje 60 m.
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5.3.2.2 Ralstemperatur under neutraltemperaturomradet

De inlagda och/eller frigjorda ralerna ar for korta och ska forlangas.

Forlangning kan astadkommas antingen genom varmning av ralerna eller genom strackning
med ralsstrackare. Rélsstrackare rekommenderas for rakspar. | kurvor rekommenderas
varmning pa grund av risk for att sparet dras i sidled och risken for valtning av ralerna med
rélsstrackare.

Nodvandig forlangning beréknas enligt avsnitt 5.3.2.3.

Den totala forlangningen markeras med forskjutna rits- eller kritmarkeringar pa respektive
ralsfot och 3:e sliper pa bada sidor om kapstéllet, vid ensidig dragning pa ena sidan. Den totala
forlangningen ska ocksa fordelas och markeras pa 60 m avsnitt pa hela
neutraliseringssparstrackan. Nodvandig forlangning for var 60:e m framgar av bilaga 1.

Ralsandarna kapas vid behov sa att det finns tillrackligt med utrymme for nddvandig
forlangning och spaltéppning for slutsvets.

Om ursprunglig spanningsfri temperatur i rdlerna var hogre an den-efterstrdvade (rdlsmangden
ar for liten) blir avstandet mellan ralsandarna for Iangt i forhallande till 6nskad strackning och
darfor maste ralerna forst kapas och passraler svetsas in sa att avstandet mellan ralsandarna
motsvarar nddvéndig férlangning plus spalt for slutsvets.

Om ralsstrackare anvands appliceras sa stor kraft att markeringarna hamnar mitt for varandra.
Det ar synnerligen viktigt att alla markeringar ror sig avsedd stracka sa att hela ralen forlangs.
Dérefter kan beféstningarna bdrja monteras och-kapstallet/skarven slutsvetsas medan rals-
strackaren haller ralsandarna i ratt lage minst 15 min efter svetsningen.

Om rdlerna forlangs genom varmning bérjar man med 60 m avsnittet ndrmast de beféasta
andarna av ralerna. Nar detta avsnitt fatt ratt langd enligt markeringar mellan ralsfot och sliper
fortsatter man varmningen av nasta 60 m avsnitt samtidigt som beféstningarna monteras pa
forsta avsnittet o s v.

Nér sista avsnittet narmast kapstallet/skarven varmts till ratt 1angd gors slutsvets. Under
svetsningen halls ralsandarna pa plats med ralsstrackare sa att svetszonen inte utsétts for
dragkrafter i minst 15 min efter svetsningen.

5.3.2.3 Berdakning av langdandring (Nollstéllningsmetoden)

Om radande ralstemperatur vid neutralisering ar under neutraltemperaturomradet beréknas nodvandig
forlangning av de frigjorda och friktionsfritt upplagda rélerna enligt foljande:

Bestam den ralslangd L [m] som ska neutraliseras (den frigjorda ralens langd raknad fran
kapstalle).

Maét radande réalstemperatur, T [°C].
Vélj lamplig spanningsfri temperatur, SFT [°C] inom neutraltemperaturomradet.
Berékna temperaturdifferens AT = SFT — T [°C].

Berékna nédvandig forlangning AL = 0,0115 * L * AT [mm].
(0,0015 = langdutvidgningskoefficient for ralsstal).
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Alternativt kan, da L och AT &r bestamda, nodvandig forlangning AL avlasas i tabell 1 i bilaga 1 for
rélslangder i steg om 60 m upp till 1 260 m.

6 Berakningsmetoden

6.1 Procedur
Metoden omfattar:

e Bestamning av verklig spanningsfri temperatur med hjélp av Kapmetoden
(se BVS 1586.101 - Skarvfritt spar — Kontroll av spanningsfri temperatur
med VERSE-metoden eller Kapmetoden).

e Berdkning av nddvandig ralsmangdséndring.

o Bortkapning eller insvetsning av den andrade rdlsméngden utan att
rélsfastena demonteras.

Neutralisering enligt denna metod kan utféras da radande ralstemperatur &r inom eller under
neutraltemperaturomradet.

e Pa sparavsnitt som konstaterats, eller misstanks, ha felaktig spanningsfri temperatur gors
kapning av bada ralerna med gasskarning med ett avstand mellan kapstallena pa hogst 160 m.
Observera att ralsandarna ska ligga fria fran varandra efter kap. Om det var tryckkrafter i
sparet maste en “’skiva” av rilsen skaras bort.

e Pabada sidor om varje kapstalle ska i forvag slas in kornslag pa ralshuvudets utsida. Inbordes
avstandet Lf [mm] noteras fore kap. Avstandet mellan kérnslagen bor vara 100 - 200 mm och
méts noggrant med skjutmatt.

e Avstand Le mellan kornslag efter kap ska noteras.

o FOr varje kapstalle beraknas befintlig spanningsfri temperatur Tb enligt anvisningar i BVS
1586.101 - Bandverbyggnad - Skarvfritt spar — Kontroll av spanningsfri temperatur med
VERSE-metoden eller Kapmetoden.

e Vilj 6nskad spanningsfri temperatur SFT [°C].

o Berdkna temperaturdifferens AT = SFT - Tbh [°C].

e  Observera att om Th ar storre an SFT sa blir AT negativ.

e Berakna nodvandig andring AL av avstand mellan kdrnslagen vid varje kapstalle:

e AL=0,0115* L * AL [mm]

e Alternativt kan nodvandig langdandring avlasas i tabell i bilaga 1 da L och AT &r bestamda.

e Om AT ér positiv ska det ursprungliga avstandet mellan kérnslagen minskas med AL [mm].
(Rélsmangden var for stor i sparet).

e Om AT ér negativ ska det ursprungliga avstandet mellan kornslagen 6kas med AL [mm].
(Rélsmangden var for liten i sparet).
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e Berdkna nytt avstand Lb mellan kornslagen:
o Lb =Lf-AL [mm], om AT &r positiv
o Lb =Lf+ AL [mm], om AT &r negativ

e Anordna 6ppning, e, mellan ralsandarna genom kap av rélsande sa att det finns utrymme for
nddvéndig langdandring, AL, och svetsspalt, s:

oe=s+Le-Lb[mm]

e Om Le &r storre an eller lika med Lb kan kapstéllet genast slutsvetsas. Rélsstrackare monteras
da over kapstallet och ralsandarna dras ihop sa att avstandet mellan kornslagen blir Lb.

e Ralsandarna halls pa plats med ralsstrackaren minst 15 minuter efter svetsningen for att inte
svetsfogen ska utséttas for dragkrafter.

Om Le &r mindre an Lb maste slutsvetsning uppskijutas till senare tillfalle da ralstemperaturen &r lagre
och réalsandarna gatt isar sa mycket att Le &r storre an eller lika med Lb. Under tiden monteras
nodskarv, BVS 1586.10 - Skarvfritt spar, Regler for byggande och underhall, avsnitt 12.2.

6.2 Kommentarer till Berakningsmetoden
Kap far inte goras narmare vaxels FSK eller BKS an 50 meter.
Omedelbart efter en neutralisering utford enligt berdkningsmetoden kommer spanningsfria

temperaturen att variera langs sparet. Bitvis ar den hogre och bitvis lagre &n den efterstravade. Med
tiden och under trafikens inverkan sker dock en viss utjamning.

7 Dokumentation av neutralisering

Rapportering av utford neutralisering ska ske pa blanketter i Verksamhetssystemet enligt exempel i
bilagor 2 och 3 nedan.

8 Referenser
BVS 1586.10 Bandverbyggnad - Skarvfritt spar, Regler for byggande och underhall

BVS 1586.101 Bandverbyggnad - Skarvfritt spar — Kontroll av spanningsfri temperatur med VERSE-
metoden eller Kapmetoden

BVF 524.2  Jarnvagsteknisk svetsning och 16dning i spar samt riktning och kapning

BVS 524.24 Svetsning av réler och ralskomponenter, svetsarprovning
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9 Bilagor

Bilaga 1: Tabell 6ver langdandring for fritt upplagd ral pa grund av temperaturandring
Bilaga 2: Rapport fran neutralisering utford enligt Nollstallningsmetoden.

Bilaga 3: Rapport fran neutralisering utford enligt Berakningsmetoden.
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TABELL 1 Bilaga 1 sida 1(3)
Langdandring av fritt upplagd ral pa grund av temperaturandring
Ralslangd i m (L)
Temperatur- 60 120 180 240 300 360 420
a(LZ.?_)rTg Langdandring i mm (AL)

1 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4,1 4,8

2 1,4 2,8 4,1 55 6,9 8,3 9,7

3 2,1 4,1 6,2 8,3 10,4 12,4 14,5

4 2,8 55 8,3 11,0 13,8 | 16,6 | 19,3

5 3,5 6,9 10,4 13,8 17,3 | 20,7 | 24,2

6 4,1 8,3 12,4 16,6 | 20,7 | 24,8 | 29,0

7 4,8 9,7 14,5 19,3 | 24,2 | 29,0 | 33,8

8 55 11,0 | 16,6 | 22,1 | 276 | 33,1 | 38,6

9 6,2 12,4 | 186 | 248 | 31,1 | 37,3 | 435

10 6,9 13,8 | 20,7 27,6 | 345 | 414 | 48,3

11 7,6 152 | 22,8 | 30,4 | 38,0 | 455 | 531

12 8,3 16,6 | 248 | 33,1 | 41,4 | 49,7 | 58,0

13 9,0 17,9 | 26,9 359 | 449 | 53,8 | 62,8

14 9,7 193 | 29,0 | 386 | 48,3 | 58,0 | 67,6

15 104 | 20,7 | 31,1 | 414 | 51,8 | 62,1 | 725

16 11,0 | 22,1 | 33,1 | 44,2 | 552 | 66,2 | 77,3

17 11,7 | 23,5 | 352 | 46,9 | 58,7 | 70,4 | 82,1

18 124 | 248 | 37,3 | 49,7 | 62,1 | 745 | 86,9

19 13,1 | 26,2 | 39,3 | 524 | 656 | 78,7 | 91,8

20 138 | 276 | 41,4 | 552 | 69,0 | 828 | 96,6

21 145 | 29,0 | 435 | 58,0 | 72,5 | 86,9 | 1014

22 15,2 | 30,4 | 455 | 60,7 | 759 | 91,1 | 106,3

23 159 | 31,7 | 47,6 | 635 | 794 | 952 | 1111

24 16,6 | 33,1 | 49,7 66,2 | 82,8 | 99,4 | 1159

25 17,3 | 345 | 51,8 | 69,0 | 86,3 | 103,5 | 120,8

12 (16)

BVS 1586.11 Skarvfritt spar - Neutraliseringsmetoder, remissversion 130412



Win Verksamhetssystemet

s TRAFIKVERKET

TABELL 1 Bilaga 1 sida 2(3)
Langdandring av fritt upplagd ral pa grund av temperaturandring
Ralslangd i m (L)
Ter.;‘npderri?]tg‘”' 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780 | 840
(AT) °C Langdandring i mm (AT)

1 55 6,2 6,9 7,6 8,3 9,0 9,7

2 11,0 12,4 | 13,8 | 152 | 16,6 17,9 | 193
3 16,6 18,6 | 20,7 | 22,8 | 248 | 26,9 | 29,0
4 22,1 248 | 276 | 304 | 33,1 | 359 | 38,6
5 27,6 31,1 | 345 | 380 | 414 | 449 | 483
6 33,1 37,3 | 41,4 | 455 | 49,7 | 53,8 | 58,0
7 38,6 | 435 | 483 | 53,1 | 580 | 628 | 67,6
8 442 | 49,7 | 55,2 | 60,7 | 66,2 | 71,8 | 77,3
9 49,7 55,9 | 62,1 | 68,3 | 745 | 80,7 | 86,9
10 55,2 62,1 | 69,0 | 759 | 828 | 89,7 | 96,6
11 60,7 68,3 | 759 | 835 | 91,1 98,7 | 106,3
12 66,2 745 | 82,8 | 91,1 | 994 | 107,6 | 1159
13 71,8 80,7 | 89,7 | 98,7 | 107,6 | 116,6 | 125,6
14 77,3 86,9 | 96,6 |106,3| 115,9 | 125,6 | 135,2
15 82,8 93,2 | 103,5 |113,9| 124,2 | 134,6 | 1449
16 88,3 99,4 | 110,4 |121,4| 132,5 | 1435 | 154,6
17 93,8 | 105,6 | 117,3 |129,0 | 140,8 | 152,5 | 164,2
18 99,4 | 111,8 | 124,2 |136,6 | 149,0 | 161,5 | 173,9
19 104,9 | 118,0 | 131,1 [144,2| 157,3 | 170,4 | 1835
20 110,4 | 124,2 | 138,0 [151,8| 165,6 | 179,4 | 193,2
21 1159 | 130,4 | 1449 |159,4| 173,9 | 188,4 | 202,9
22 121,4 | 136,6 | 151,8 |167,0| 182,2 | 197,3 | 212,5
23 127,0 | 142,8 | 158,7 |174,6| 190,4 | 206,3 | 222,2
24 132,5 | 149,0 | 165,6 |182,2| 198,7 | 215,3 | 231,8
25 138,0 | 155,3 | 172,5 [189,8| 207,0 | 224,3 | 2415
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TABELL 1 Bilaga 1 sida 3(3)
Langdandring av fritt upplagd ral pa grund av temperaturandring
Temperatur- Ralslangd i m (L)
522% ig'g 900 | 960 | 1020 | 1080 | 1140 | 1200 | 1260
Langdandring i mm (L)

1 10,4 11,0 11,7 12,4 13,1 13,8 14,5

2 20,7 | 22,1 | 235 | 248 | 26,2 | 27,6 | 29,0

3 31,1 | 33,1 | 352 37,3 | 393 | 41,4 | 435

4 41,4 | 442 | 46,9 | 49,7 | 52,4 | 55,2 | 58,0

5 51,8 | 55,2 | 58,7 62,1 | 656 | 69,0 | 72,5

6 62,1 | 66,2 | 70,4 | 745 | 78,7 | 82,8 | 86,9

7 725 | 77,3 | 82,1 86,9 | 91,8 | 96,6 | 1014

8 82,8 | 88,3 | 93,8 | 99,4 | 1049 | 1104 | 1159

9 93,2 | 99,4 | 105,6 | 111,8 | 118,0 | 124,2 | 130,4

10 103,5 | 110,4 | 117,3 | 124,2 | 131,1 | 138,0 | 1449

11 113,9 | 121,4 | 129,0 | 136,6 | 144,2 | 151,8 | 159,4

12 124,2 | 132,5 | 140,8 | 149,0 | 157,3 | 165,6 | 173,9

13 1346 | 1435|1525 | 1615 | 170,4 | 179,4 | 188,4

14 1449 | 154,6 | 164,2 | 173,9 | 183,5 | 193,2 | 202,9

15 155,3 | 165,6 | 176,0 | 186,3 | 196,7 | 207,0 | 217,4

16 165,6 | 176,6 | 187,7 | 198,7 | 209,8 | 220,8 | 231,8

17 176,0 | 187,7 | 199,4 | 211,1 | 222,9 | 234,6 | 246,3

18 186,3 | 198,7 | 211,1 | 223,6 | 236,0 | 248,4 | 260,8

19 196,7 | 209,8 | 222,9 | 236,0 | 249,1 | 262,2 | 275,3

20 207,0 | 220,8 | 234,6 | 248,4 | 262,2 | 276,0 | 289,8

21 217,4 | 231,8 | 246,3 | 260,8 | 275,3 | 289,8 | 304,3

22 227,7 | 242,9 | 258,1 | 273,2 | 288,4 | 303,6 | 318,8

23 238,1 | 253,9 | 269,8 | 285,7 | 301,5 | 317,4 | 333,3

24 248,4 | 265,0 | 281,5 | 298,1 | 314,6 | 331,2 | 347,8

25 258,8 | 276,0 | 293,3 | 310,5 | 327,8 | 345,0 | 362,3
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SKARVFRITT SPAR
RAPPORT FRAN NEUTRALISERING UTFORD ENLIGT NOLLSTALLNINGSMETODEN (exempel)

Med denna rapport som underlag ska uppdatering av spardata géras enligt BVS 1586.10, bilaga 3.

Verksamhetssystemet

Bilaga 2

Underhalls/forvaltningsomrade:

Stracka: A-stad - B-stad Bandel nr: 626 Spar:
Avsnitt Rilslinad Rils- Faststilld Slutsvetstemperatur (neutraltemperatur -3/+7 °C)
alslang
Kap km+m temperatur | neutral- . = R -
km+m - km+m (m) (°C) temp (°C) v?glél)'g be;?,lé;'ad forl(an?il;mg varmd/ stréackt Datum Sign
21+260 - 21+680 420 21+470 -1 15 18 91,8 strackt 6/11
Ansvarig arbetsledare: Datum: - - - Projektledare: Datum: - -
Original till projektledare underhall
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Bilaga 3
SKARVFRITT SPAR
RAPPORT FRAN NEUTRALISERING UTFORD ENLIGT BERAKNINGSMETODEN (exempel)
Med denna rapport som underlag ska uppdatering av spardata goras BVS 1586.10, bilaga 3.
Underhalls/forvaltningsomrade:
Stracka: A-stad - B-stad Bandel nr: Spar: U1l
Lf (mm) ~ AL e (mm)
0 0 (0}
Avsnitt Ho/Va Kap L avstand (mrp)d th])c.( (I:') LY (|(§:) -I;(( C%I (mm) It;lb (mrdn) s (mm) anord- D Sj
e cal Km+m (m) fore avstan efintlig| va a tue langd- lvande svets- e atum ign
K efter SFT SFT |ralstemp |, avstand | spalt | . ;
ap kap andring Oppning
21+080 - 21+240 Va 21+160 160 182 183 10 16 6 11,04 170,96 20 32,04
21+080 - 21+240 HO 21+160 160 180 182 10 16 7 11,04 168,96 20 33,04
21+240 - 21+400 Va 21+320 160 160 162 12 16 8 7,36 152,64 20 29,36
21+240 - 21+400 HO 21+320 160 150 152 12 16 9 7,36 142,64 20 29,36
Ansvarig arbetsledare: Datum: - - - Projektledare: Datum: - -
Original till projektledare underhall
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